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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Practical Applications of Inorganic Compound Reactions

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Chemical Technology /3
Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiéw
ogolnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski
Forma studiow Wymagalnos¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Bogdan Wyrwas dr inz. Andrzej Szymanski
e-mail: Bogdan.Wyrwas@put.poznan.pl e-mail: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
Woydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan
tel.: (61) 665 2706 tel.: (61) 665 2806

Wymagania wstepne

Wiedza:

Student: ma wiedze wynikajgca z odbycia i zaliczenia w | i Il semestrze kursu z przedmiotu Chemia
ogolna i nieorganiczna, a w szczegdlnosci:

W1) Ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogdlnej, opisuje budowe
materii na poziomie jgdrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wiasciwosci pierwiastkéw i
ich zwigzkow, ttumaczac je w powigzaniu z miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym
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W?2) Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegélnie zasade
dbania o porzagdek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych
wypadkéw i zdarzen

W3) Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej

W4) Wie jak zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowac,
opracowac i opisac jego wyniki

Umiejetnosci:

Student: ma wiedze wynikajgca z odbycia i zaliczenia w | i Il semestrze kursu z przedmiotu Chemia
ogodlna i nieorganiczna, a w szczegdlnosci:

U1) Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczen chemicznych, korzystania z uktadu okresowego
pierwiastkéw, notacji wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych oraz pisania i
bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych z udziatem zwigzkéw nieorganicznych

U2) Umie analizowac¢ i rozwigzywaé typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z réznych zrédet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; potrafi porownywac wiedze pochodzacg z réznych zrédet

U3) Potrafi zorganizowa¢ wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki

U4) Wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym

Kompetencje spoteczne:

Student: ma wiedze wynikajgca z odbycia i zaliczenia w | i Il semestrze kursu z przedmiotu Chemia
ogodlna i nieorganiczna, a w szczegdlnosci:

K1) Postrzega relacje pomiedzy bezpieczenstwem wtasnym i innych oséb pracujgcych w laboratorium
chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosci o porzagdek w miejscu pracy

K2) Ma swiadomos$¢ zagrozenia dla srodowiska naturalnego ze strony niektérych nieorganicznych
zwigzkéw chemicznych; rozumie koniecznos¢ dziatan w kierunku minimalizowania tych szkodliwych
efektow

Cel przedmiotu

Doskonalenie wiedzy i umiejetnosci praktycznych, zwigzanych z pracg w laboratorium chemicznym.
Ugruntowanie nawyku bezpiecznej pracy w laboratorium — zgodnej z obowigzujgcymi zasadami BHP i
przepisami organizacyjnymi. Poszerzenie wiedzy o nowe metody i techniki stosowane w pracy
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laboratoryjnej. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy poprzez prace w grupie. Przekazanie
podstawowej wiedzy o problemach zwigzanych z praktyczng realizacjg reakcji chemicznych oraz
metodach eliminowania tych problemoéw. Poznanie i utrwalanie praktycznej wiedzy o efektach
towarzyszacych przemianom chemicznym

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma ugruntowang wiedze teoretyczng i praktyke laboratoryjng w zakresie chemii nieorganiczne;j i
ogolnej; identyfikuje wtasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkdw oraz dobiera odpowiednie srodki i metody
niezbedne do praktycznego przeprowadzenia reakcji i/lub operacji chemicznej (K_W03, K_WO08)

2. Identyfikuje specyfike réznych reakc;ji i proceséw chemicznych, co pozwala mu rozpoznawaé
specyficzne zagrozenia, jakie moga pojawic sie przy ich realizacji, zwtaszcza przy koniecznosci
koordynowania pracy w grupie; zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym i
wie o koniecznosci ich bezwarunkowego przestrzegania (K_W18)

3. Rozrdznia, charakteryzuje i objasnia specyfike réznorodnych technik stosowanych w pracy
laboratoryjnej; Planuje ztozone eksperymenty chemiczne, dobiera niezbedne srodki i techniki do ich
realizacji; zna sposoby opracowania otrzymanych wynikéw (K_W15)

4. Ttumaczy odpowiednimi wtasciwosciami fizykochemicznymi pierwiastkow i ich zwigzkéw mozliwosé
prostego — jednoetapowego otrzymywania niektorych zwigzkéw (przeprowadzenia reakcji czy operacji
chemicznych), ale i koniecznos¢ stosowania procedur wieloetapowych w innych przypadkach (K_W03,
K_WO08)

5.Rozpoznaje réznorodne zastosowania (w réznych obszarach techniki i analizy) reagentéw
nieorganicznych i reakcji z ich udziatem (K_W03, K_W08)

Umiejetnosci

1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie pisania i bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych
z udziatem zwigzkdw nieorganicznych, a takze ich termodynamicznych uwarunkowan. Potrafi te
umiejetnosci wykorzystac praktycznie do przeprowadzania reakcji i ztozonych eksperymentéw z
udziatem reagentow nieorganicznych (K_U01, K_U18)

2. Umie analizowacd i rozwigzywac typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z rdznych zrodet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; umie poréwnywac wiedze pochodzaca z réznych zrodet;
potrafi wspdtpracowaé w zespole przy opracowywaniu i planowaniu ztozonych probleméw chemicznych
(K_U01, K_U02, K_U16)

3. Potrafi zorganizowac wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki (K_U01, K_U07, K_U20)

4. Wdraza bezwarunkowo zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym (K_U10, K_U28)
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Kompetencje spoteczne

1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczedstwem wtasnym i innych oséb pracujacych w laboratorium
chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosci o porzgdek w miejscu pracy (K_K03, K_K04)

2. Ma swiadomos¢ szczegdlnych zagrozen i odpowiedzialnosci za realizacje sobie powierzonych zadan, w
przypadku wykonywania pracy laboratoryjnej w zespole (K_K01, K_KO03, K_K05)

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Prowadzgacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie studentéw do
wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie i/lub w formie
pisemnych sprawdziandw. Prowadzgcy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentéw w laboratorium, w
tym umiejetnosc organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci manualne podczas
wykonywania przewidzianych planem ¢wiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z wykonanych
¢wiczen. Koncowa ocena z przedmiotu jest wypadkowg wymienionych wyzej trzech czesci sktadowych

Tresci programowe

1. Zastosowania chromatografii bibutowej. Rozdziat anionéw halogenkowych

2. Zastosowania jonitéw. Chromatografia jonowymienna. Usuwanie twardosci wody

3. Spoiwa mineralne. Badanie jakosci cementu

4. Niekonwencjonalne techniki rozdziatu. Oczyszczanie jodu przez sublimacje

5. Charakterystyka jakosci wody. Oznaczanie utlenialnosci w reakcji z manganianem(VIl) potasu
6. Korozja pierwiastkéw metalicznych. Ochrona przed korozjg

Metody dydaktyczne

Zajecia majg charakter praktyczny, polegajg na samodzielnym wykonywaniu przez studentéw ¢wiczen
objetych planem przedmiotu. Cwiczenia wykonywane s3 zgodnie z zatgczona instrukcja wykonania.
Prowadzgacy zajecia osobiscie pokazuje i objasnia sposdb przeprowadzenia czynnosci i operacji z ktorymi
studenci spotykajg sie po raz pierwszy. Prowadzacy zajecia laboratoryjne nieustannie kontroluje sposdb
zachowania sie studenta w laboratorium i sposdb wykonywania przez niego poszczegdlnych prac.
Natychmiast zwraca uwage na nieprawidtowosci i koryguje je

Literatura

Podstawowa
1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna. Tom 3: Analiza instrumentalna, PWN, Warszawa
1997

2. B. Tremillon, Jonity w procesach rozdzielczych, PWN, Warszawa 1970
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3. L. Czarnecki, T. Broniewski, O. Henning, Chemia w budownictwie, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1996

4. W. Zenczykowski: Budownictwo ogdlne. Tom 1: Materiaty i wyroby budowlane, Wydawnictwo Arkady,
Warszawa 1976

5. B. i E. Gomutkowie, Cwiczenia laboratoryjne z chemii wody, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1998

6. L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2002
3. A. Bielaniski, Podstawy chemii nieorganicznej, t.1-3, PWN, Warszawa 2005
4. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje, tom 1i2, PWN, Warszawa 2009

Uzupetniajaca
1. A. Ciszewski, M. Baraniak, Aktywnos¢ chemiczna i elektrochemiczna pierwiastkdw w srodowisku
wody, Wydawnictwo PP, Poznan 2006

2. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994

3. F. Domka, J. Jasiczak, Analiza jakosciowa, Wydawnictwo AE, Poznan 2004

4. K. M. Pazdro, Zbiér zadan z chemii, Oficyna Edukacyjna 2007

5. M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa 2002

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,5
Praca wtfasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,5

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do
kolokwiow/sprawdziandw, wykonanie sprawozdania z zajec
laboratoryjnych)*

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



